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Es ist iiblich, jede den Handelswert eines Roh- 
stoffea steigernde Behandlung ale ,,Veredlung" zu 
bezeichnen. Der Kaufwert hingt aber wiederum 
von der Wertachitzung des Publikums ab. Im 
reinen und hochsten Sinne wird man den Ehren- 
namen Veredlung nur dann gebrauchen diirfen, 
wenn dic w i c h t i g s t e n Eigemchaften der Ware 
gehoben werden, ihre Echtheit, ZweckmiiBigkeit 
und Schonheit, und wenn die stoffliche Veredlung 
sich a u f  d a s  g a n z e  M a t e r i a l  erstreckt, 
durch und  durch geht, und nicht etwa bloB ober- 
fliichlich ist. 

Deshalb kann man die zurzeit iiblichen Ver- 
edlungsverfahren fur Holz, die sich allermeistens 
nur auf die iiuBerste Oberfliiche erstrecken, und die 
ich deshalb kurz als .,Holztiincherei" kennzeichnen 
miichte, nicht zu den vollberechtigten Veredlungs- 
verfahren rechnen. 

Der hier gebrauchte Ausdruck Tiincherei f i i r  daa 
iibliche Holzfirben, Lackieren und Polieren soll 
solche Verfahren keineawegs ganz verwerfen. Sie 
sollen vielmehr damit gekennzeichnet werden als 
typische 0 b e r f 1 ii c h c n b e - 
h a n d 1 u n g , denen naturgemiiD auch die Schwii- 
chen der ,,Oberfliichlichkeit" im gewohnlichen Sinne, 
des oberflbhlichen Aufputzes anhaften. Es ist ja 
bekannt genug, wie unschon abgegriffene, abge- 
nutzte, geatobne Stellen bei allen gefirnisten, lak- 
kierten, gestrichenen und gefiirbten Holzgeriiten 
wirken. Dagegen haben es wertvollere, derbschone, 
ungetiinchte Holzgeriite und Holzbauten oft an 
sich, daB ihnen die Zeichen des Alters und langer 
Benutzung als Merkmale ihrer Dauerhaftigkeit, 
ihrer Leistung und inneren Bedeutung nicht nur 
historischen, ,,malerischen" oder Liebhaberwert, 
sondern oft geradezu einen hohen Kunstwert ver- 
leihen, den Kaufwert aber dabei wenigstens nicht 
herabsetzen. Daa beweist die hohe Schatzung der 
gediegenen, wenn auch noch so abgenutzten Alter- 
tiimer. tfber solche ethische Werte alter Holzgegen- 
stiinde und Holzbauten am den groDen Zeiten 

Verfahren der 

1) Diese um die Wende der Jahre 1909 und 
1910 verfa5te Arbeit bildet einen Teil dea ersten 
Bandes der ,,Gewerblichen Materialkunde": D i e 
H o l z e r ,  die demnachst im Verlag von Felix 
Krais in Stuttgart erscheinen wird, herausgegeben 
unter der &de des Deutschen Werkbundes von 
Dr. P. K r a i s - Tiibingen. (Die Red,) 

Ch. 1810 

bliihender Kunst oder von ungekiimtelten Schop- 
fungen schlichter Bauern sind sich die kiinstlerisch 
Gebildeten der ganzen Welt einig, gleichgiiltig, ob 
dem einzelnen fiir seine Umgebung der Stii &bend- 
liindischer Kunstkultur, die iippige Kunat dea 
Orients, die Schopfungen einfiiltiger Bauernkiimtler 
oder kunstbegabter Urvolker zusagen oder nicht. 

Solche Echtheitswerte kann die 0 b e r f 1 ii - 
c h e n b e h a n  d 1 u n g des Holzes bie jetzt nicht 
schaffen. Auch seit dem Aufbliihen unserer ,,an- 
gewandten Kunst" ist es nur wirklichen Kiinstlern 
gelungen, rnit Hilfe lebhafter Farbbeizen oder An- 
strichfarben eindrucksvolle und schone Farbwir- 
kungen an holzernen E i n r i c h t u n g s g e g e n s t n  
hervorzubringen. Daa Holzmaterial selbst tritt  
dabei an Bedeutung zuriick. Wo ea die gegebene 
Aufgabe ist, minderwertigem Holzmaterial wenig- 
stens voriibergehend ein reizvollea h 3 e r e  zu geben, 
da behalten natiirlich auch solche oberfliichliche 
Farbbeizen oder ganz einhiillende Anstriche ihren 
Wert und Zweck. 

Kostbare Holzsachen werden aber meist nicht 
nur fur Jahrzehnte, sondern fur die Jahrhunderte 
geschaffen. Sie miissen ihr gutes Ansehen sehr 
vie1 langer bewahren als die Erzeugnisse der Spin- 
nerei und Weberei. Der Anspruch an die Echtheit 
der Farbung ist daher bei Holzgeraten groBer ale bei 
Textilwaren. Tatsiichlich geniigt solchen Anforde- 
rungen nur eine geringe Auswahl der gebriiuchlichen 
Holzfiirbeverfahren und in vollcm MaBe keine einzige 
Fiirbung mit kiinstlichen Farbstoffenz), obwohl unter 
mehreren Tausenden moderner organischer Farb- 
stoffe jetzt eine g r o h  Anzahl von solchen zur Ver- 
fiigung steht, die beatiindiger sind als die bestenvon 
alters her gebfiuchlich naturlichen Pflanzenfarb- 
stoffe. Und gibe es solche Farbstoffe und Verfahren, 
mit. denen man Holzer dauernd ,,licht- und luftecht" 
fiirben konnte, so sind bis heute selbst die geschick. 
testen Handgriffe doch nicht jmtande, die Ober- 
fliichenbeizung bis zu einer befriedigenden Tiefgriin- 
digkeit durchzufiihren. Die sog. Spiritusbeizen, d. h. 
Lbungen von Farbstoffen in Alkohol, farben noch 
am tiefsten. Die spirituslijglichen Farbstoffe sind aber 
nicht die echtesten. Wasserbeizen dringen auf den 
rneist in der Langsrichtung der Faaer geschnittenen 
Holzflachen nur auf geringe Bruchteils eines Milli- 
meters . ein; Terpentin und Wachsbeizen farben 
nur die alleriiuBersten Oberfliichenchischten des 

Um daa Holz m i t  F a r b b e i z e n  d u r c h  
s e i n e  g a n z e  M a s s e  zu fiirben, sind grohre 
Kraftanstrengungen und die gleichen umfangreichen 
Apparate erforderlich, wie sie fur die Impriignierung 
mit Teer und anderen Konservierungsmitteln zum 

Holzes3). 

2) Vgl. u. a. Z i m  m e r m a n n ,  Das Beizen 
und Farben des Holzes, 5. Aufl. (1908), S. 610. 

3) 1. c. s. 11. 
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Schutz des Holzes gegen Faulnis im Gebrauch sind"). 
(Vgl. hierzu Abschnitt I1 dieses Kapitels.) Beson- 
ders bekannt sind die Pf i s t e r  - v o n  B r e n n e r - 
schen patentierten Verfahrenj), die in der Versuchs- 
holzfiirberei des Freiherrn v o n B r e n n e r in Nie- 
derijsterreich aufgenommen wurden, aber nicht zum 
vollen Erfolg durchgedrungen sind. Abgesehen von 
erheblichen technischen Hemmnissen haftet dieser 
Farbstoffimpragnation ein Grundfehler an. Da nur 
unzerlegtes Holz impriigniert wird, so werden auch 
die Holzmassen durchtrankt, die beim Verarbeiten 
mit Siige, Messer und Hobel wertlosen Abfall geben. 
Teuerer Farbstoff wird so verschwendet. 

Bei der Teerimpriignierung wird gleichfalls die 
ganze Holzmasse, oft nicht unschon, braunlich bis 
dunkelbraun durchgefarbt. Allein diese Firbung 
entapricht nicht den Anforderungen wertvoller Holz- 
massenfirbung, weil die fiirbende Substanz des Teers 
weder die Eigenschaften eines Farbstoffs hat, noch 
geruchfrei ist. Sogenannte Teerdiimpfe wiirden aus 
den gleichen Griinden nicht befriedigen. schon weil 
n e b e 1 f 6 r m i g e Massen auch nicht wesentlich 
leichter in Holz eindringen als die f l i i~~igen Konser- 
vierungsmittel bei den best durchgearbciteten (Bur- 
nett- oder Boucherie-) Impragnierverfahren. 

Von vornherein ist es nicht auffallend oder 
wunderbar, daB G a s  e und D ii rn p f e eine un- 
gleich groBere Fahigkeit beaitzen, das Gefiige der 
Holzfasern und Gewebemassen rasch bis in die 
gr6Bte Tiefe hinein zu durchdringen ala die fliissigen 
Holzbeizen. 

Die praktische Erfahrung hat in die Holzfiir- 
berei bisher nur den iiberhitzten Wasserdampf und 
eine Gassrt eingefiihrt, die in mancherlei Gestalt 
rnit urspriinglichen oder kumtlich eingebrachten 
Stoffen im Holz entsprechende Farbwirkungen er- 
gibt: das A m m o n i a k g a 8. Auch die wiisserige 
Liisung des Ammoniaks, der sog. ,,Salmiakgeist", 
wird in der Technik der Holzfiirberei der neueren 
Zeit a h  .,fliissige Raucherbeize" verwendet, aber 
mit dern geminderten Erfolg aller fliissigen Beizen. 
Die Gaswirkungen des Ammoniaks haben weit 
groBere Bedeutung. 

Im allgemeinen ist nur hervorzuhaben, daB die 
Holzfirbeverfahren, die als G a s w i r k u n g e n 
gekennzeichnet sind, sich vorn Holzbeizen grund- 
satzlich durch folgende Hauptvorgange und ergeb- 
nisse unterscheiden. 

H a  u p t e i g e n t  ii m l i  c h k e i t en.  
1. Es sind nicht oder nur ausnahmsweise fiir- 

bende S t o f f m w n  in das Holz einzubringen. Farb- 
stoffe sind nicht erforderlich. Meist sind nur sehr 
geringe Mengen der Gase und Dampfe notig zur 
Firbung der Holzer durch die Masae. 

2. Die Farbungen mit Hilfe von Gasen und 
Dampfen sind dementsprechend keine F ii r b u n - 

4) Man war von jeher bestrebt, solche aef-  
beizverfahren oder Durchfiirbungen zu vervoll- 
kommnen, beaonders in Frankreich. Fur die I m i - 
t a t i o n  von Ebenholz ist die Anw-endung ver- 
minderten Druckes zum Entieeren des Saftes und 
der Luft und erhohten &uckee zum Einpreaeen der 
Beizen unumganglich. Allein auch in dieser Weise 
ist es nicht leicht, stiirkere Holzmassen zu durch- 
tranken. 

6 )  t)sterreichische Patente Kr. 5588, 6504,7489, 
10 821. 

g e n im strengen Sinne. Sie sind vielmehr als V e r - 
f a r b u n g e n zu bezeichnen. 

3. An diesen Verfarbungen nehmen Bestandteile 
des Holzes mit merkbaren, aber meist doch gering- 
fiigigen Verwandlungen teil, und zwar sind dies 
hauptsiichlich leicht veriinderliche und zerstorbare 
Bestandteile des Saftes und der Holzsubstanz, die- 
selben Stoffe also, die bei der Cellulosegewinnung 
aus Holz wegen ihrer leichten Zerstorbarkeit von 
der chemisch sehr widerstandsfiihigen Cellulose- 
faser vollig getrennt werden konnen. Hauptsiich- 
lich Gerbstoffe und mit ihnen verwandte Stoffe, 
weniger wviderstandsfihige Kohlehydrate wie Zuk- 
kerstoffe, Gummiarten usw. 

Alkalien, Ammoniak und iiberhitzter Wasser- 
dampf frirben diese Stoffklassen dunkel oder zer- 
storen sie bis zur Bildung brauner, sog. ,,Humin"- 
Korper. 

4. Gase und Diimpfe haben den erwahnten phy- 
sikalischen Vorzug des leichten Durchdringens (Dif- 
fusion) durch die Gewebe, vollbringen aber brauch- 
bare Verfarbungen der Holzer nur unter Mithilfe 
anderer Einfliisse. Solche rnitwirkende Einfliisee 
sind h o h e T e m p e r a t u r (vgl. das ,,Diimpfen" 
des Buchenholzes) oder Licht (vgl. naturliche Ver- 
fiirbungen), F e u  c h t i  g k e i t o d e r a n d e r e  
w i r k s a m e  H i  1 f s s t o f f e , oder schlieI3lich 
ein Zusammenwirken verschiedener Faktoren. So 
ist der Luftaauerstoff ein Helfer bei der Ammoniak- 
gaswirkung, oder umgekehrt das Ammoniak ein 
Beechleuniger der Oxydation oder Iangsamen Ver- 
brennung. 

5. Die wesentlichste Erscheinung bei der Wir- 
kung der Gase, beaonders des Ammoniaks, ist das 
Hervortreten s t u m p f e r ,  m a t t e r  V e r f i i r -  
b u n g s t o n e. Das ist kein Nachteil, sondern der 
Hauptvorzug dieser V e r f a r b u n g s methoden, 
denn die gebrochenen, gedeckten Farbtiine haben 
keine aufdringliche oder a h t o h n d e  Wirkung, son- 
dern machenden Eindruck bewahrter ruhiger Alters- 
farben. 

D i e  E r  z e u  g u  n g  v o n  Al t e r s f  a r b 11 n- 
g e n  i n  d e r  g a n x e n  M a s s e  p e s c h n i t t e -  
n e n  H o l z e s  i s t  a l s o  d i e  w e s e n t l i c h c  
u n d n a t i i r l i c h e  A u f g a b e  d e r  B e h a n d -  
l u n g  v o n  H o l z  m i t  G a s e n  u n d  D a m p f e n .  

Die Geschmacksstromungen geraten von Zeit zu 
Zeit in Schwingungen von einem Gegensatz zum 
anderen, bis wieder ruhigere Auffassungen die Ober- 
hand gewinnen. So haben die Uberschwiinglich- 
keiten der grellen Kunstfarbbeizen eine Gegenstrii- 
mung im Holzkunstgewerbe gezeitigt; man ver- 
suchte, d a s  n a c k t e H o l z ,  n u r  i n  d u r c h -  
s i c h t i g e  L a s u r e n  g e h i i l l t ,  fur Woh- 
nungsausstattungen zu verwenden. Vom Stand- 
pnnkte der Echtheitsbewegung war dies insofern 
ein Fortschritt, als die Qualitiit des Holzmaterials 
selbst zur Geltung gelangte. Man kann diese Gegen- 
bewegung wohl als E r g  n z u n g der bunten Holz- 
tiincherei fur solche Fille willkommen heiBen, wo 
nicht minderwertiges Holzmaterial in ein schones 
Gewand gekleidet, sondern a u s g e s u c h t edles 
Holz durch s e i n e  wirklichen E i g e n h e i t e n ,  
seine Struktur usw., zur Wirkung kommen 8011. 
Freilich sind solche Edelhohr  oder auch wertvolle 
Sortimente schlichter Hobarten das kostapieligste 
Rohmaterial. 
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Aber rnit ,,nacktem", von Natur aus unge- 
f&btem Holze sind keine behaglichen Riiume zu 
schaffen Werden auch Luft und Feuchtigkeit durch 
Firnis, h k e  oder Wachsiibeniige von der AuBen- 
%he einigermabn ferngehalten, so wirkt doch das 
Licht sowohl auf die Holzmasse als auch auf die 
Deckwhichten. Veriinderungen werden allrniihlich 
merkbar. 

Daher liegt es der heutigen Zeit, die mehr und 
mehr Verstiindnis fur solche Dinge gewinnt, nahe, 
dem Bewiihrten, ,%liden und Natiirlichen wieder 
mehr nachzuspiiren. Den Leitfaden fur dimes zeit- 
gem&& Streben gibt die Beobachtung der natiir- 
lichen Verfiirbung des rohen Holzes, wie es unge- 
tiincht und ungebeizt im geschmackvollen Bauern- 
haus iilterer Zeiten verarbeitet ist und unberiihrt 
von Kiinstelei und Mode im Laufe der Jahrhunderte 
nur einer einzigen Veriinderung unterliegt: dem 
,,Altern", mit zunehmender bSchonheit und Behag- 
lichkeit. 

Freilich ist nichte natiirlicher, als daB daa 
Altern &it braucht. Das Altersgrauwerden des 
Holzes braucht mehr Zeit, als das Getriebe des neu- 
zeitlichen Gewerbelebens zur Verfiigung hat. Man 
muBte daher versuchen, die Naturvorgiinge zu be- 
schleunigtern Gang zu veranlassen. 

D i e  z w e c k m i i n i p s t e  B e s c h l c u n i -  
g u n g  d e r  n a t i i r l i c h e n  V o r g i i n g e  m i t  
m o g l i c h s t  n a t i i r l i c h e n  M i t t e l n  ist 
die beste Vereinigung von Natur und Kunst f i i r  
solche Verfahren der Holzverfiirbung durch die 
Mesee. Das gesuchte, natiirlichste Beschleunigungs- 
mittel erkennen wir in dem Zusammenwirken be- 
sondera wirksamer Gase und Dampfe mit Luft und 
Feuchtigkeit, wenn wir nunmehr einen ti b e  r b 1 i c k 
i i b e r  d i e  G a s w i r k u n g e n  d e r  N a t u r  
u n d  T e c h n i k  i m  e i n z e l n e n  n e h m e n .  

Beaondere Arten von Uaswirknngen. 
A. Naturdieh Verfrirbungen dea gwchnittenen Holzea 

an der Luft. 
1. V e r g i l b u n g  u n d  V e r b r i i u n u n g .  (Daa 

Jedea Holz fiirbt sich an der Luft. &&mt lang- 
Sam geht dieae Verfiirbung durch die Masse hindurch. 
An der Oberfliiche treten auffallende Wirkungen oft 
rasch hervor, die nicht durch einzelne wirksame 
Stoffe veranla0t werden, sondern steta durch das 
Zuaammenwirken dea Sauerstoffs in seiner gewiihn- 
lichen und in seiner ,,aktivierten" Form (Ozon oder 
Waseerstoffeuperoxyd) mit dem Licht ah Helfers- 
helfer oder mit L i  c h t ,  W ii r m e ,  F e u  c h t i g - 
k e i t und oxydierbaren oder leicht zersetzbaren Be- 
stadteilen des H o l m  oder Holureftes. SchlieBlich 
sind fa te  Bestandteile der Luft, Staub, beaondera 
Spnren von &en, manchmal auch Pilze und Bak- 
terien an auffallenden Verfiirbungen beteiligte). 

Des Licht kann nur in den iiuBeraten Ober- 
fliichenschichten mitwirken. Die Lichtwirkung ist 
ja2.B.  v o m v e r g i l b e n  d e s  H o l z p a p i e r s  
her allgemein bekannt. Offenbar spielen aber die 
ultravioletten Strahlen dabei eine besondere Rolle7). 

Wir finden aber steta zwei Firbungsvorgiinge 
neben- oder nacheinander verlaufend am verarbeite- 
tenHolz: eine n u r  l a n g s a m  m e r k b a r  w e r -  
d e n d e  I n n e n f i i r b u n g  u n d  v e r s c h i e -  

Holzhaus der Hochalpen.) 

d e n e  a u f f i i l l i g e  n a t i i r l i c h e  O b e r -  
f 1 ii c h e n f a r b u n g e n : Vergilbung, Verbriiu- 
nung, Vergrauung. 

Die Verbriiunung ist keineswegs bedeutungslos 
fur daa Holzkunstgewerbe. Wie wunderbar mutet 
urn die herrliche Braunfarbung der holzernen 
Hauser in den Hochalpen an! Es sind unnachahm- 
bare Farbtone, die man n 11 r am alpinen Holzhaus, 
besonders in der Niihe des ewigen Schnees und der 
Gletscher und Firne - dort, wo auch die Kraft dea 
Sonnenlichtes und vor allem die Wirkung ultra- 
vioktter Strahlen noch wenig durch die Atmo- 
sphiire geschwacht ist - findet. Der Wiener Boh- 
niker W i e s n e r 8) hat aus gelegentlichen Beob- 
achtungen geachlossen, daB sie in den Alpen, ,,in 
der Niihe von Wasserflichen oder in feuchten Wald- 
tiilern" b o n d e r s  schon zu finden seien. Doch findet 
man daa leuchtende Rotbraun in feuchten Wald- 
tiilern oder an Wasserflichen des Tieflandes nicht. 
Einige Beobachtungen, die gewisse Aufschliisse 
iiber diese merkwiirdige Eracheinung geben konnen, 
hat Verf. teils gerneinsam mit dern StraBburger Bo- 
taniker J o s t verfolgt. 

Steta ist das Holz auf der ,,Wetteneite", auf die 
hiiufig Regen oder Schnee wirken, v e r g r  a u  t ,  
auf den Sonnenseiten dagegen je nach dem Alter 
mehr d e r  weniger gebraunt. Bei Jahrhunderta 
alten Hausern ist daa Braun stellenweise so dunkel 
geworden, daB es im zeratreuten Tageslicht fast 
schwarz eracheint. Die ins Freie ragenden Stirn- 
enden dea Gebalkes findet man bei den iiltesten 
Bauten, die dem Abbruch nahe sind, geradezu ver- 
kohlt. Wenige Jahre alte Holzflihen b b e n  erst 
ein lichtbraunes, ganz neue nur ein achwach ver- 
gilbtes Aussehen. Zwei Eracheinungen, die men ohne 
Ausnahme findet, sind: das mine Grau auf der Wet- 
terseite und die vollige E n t f ii r b u n g iiber den 
Stallturen oder Abortfensterchen. D i e v o n d e n 
A m m o n i a k d i i n s t e n  s o l c h e r  R i i u m e  
g e t r o f f e n e n  F l i i c h e n  s i n d  p a p i e r -  
w e i D  w i e  d i e  k a l k g e t i i n c h t e  S o c k e l -  
m a u e r .  Dadurch wird die V e r b r a u n u n g  
als eine typische 0 b e r f 1 a c h e n v e  r f a r b u n g 
erkennbar, und mar als sehr mrte Firbung, d i e 
v o n  d e n  f e u c h t e n A m m o n i a k d i i n s t e n  
leicht und vollstiindig weggeliist wird. Egentiim- 
lich tritt an den Riindern der weiBen Entfarbungs- 
flachen eine dunklere Zone hervor, in der die fk- 
bende Substanz entweder gehiiuft oder vom Am- 
moniak zuniichst nur dunkler getont iet. Eine niihere 
Unterauchung der gebleichten Fliichen hat  ergeben, 
daB dort nicht nur die fiirbende Substanz verloren 

6) Z. B. bei der gelegentlich kunstgewerblich 
verwerteten ,, G r u p  f a u 1 e '' des Holzes. Uber 
eine eigenartige o r g an i s m e n f r e i e chemische 
,,Vergriinung des Lindenhoh"  ist soeben eine 
Mitteilung von N e g e r  in der Naturwissenschaft- 
lichen Zeitschrift fiir Land- und Fontwirtechaft 
1910 erachienen. Die Ursache ist eine Gaswirkung, 
rL h. die Wirkung des Luftsauqstoffes auf Gerb- 
stoffe und Eisensalze in Holzsaft. 

7 )  Vgl. z. B. die Wirkung dea ultravioletten 
Lichteg euf Wasser und Waeserdampf (- Zerlegung 
des Wassen in HB und H,09 -), K e r n b a u m ,  
Comptes Rendus 149, 116. Vgl. auch G e b h a r d, 
diese 2. 23, 821. 

8 )  Sitzungsberichte d. K. K. Akad. d. Wiss. 
Wien, 49. 
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gegangen ist, sondern die ganze ,,Lignin"-Mssse 
des Holzes. Die Oberfliche ist ein schneeweiI3er 
Filz von Fasern reiner Cellulose, an denen keine Lig- 
ninreaktionen mehr erkennbar sind. Ale leicht 
zerstorbaren Inkrustationsstoffe sind offenbar durch 
d a s  Z u s a m m e n w i r k e n  v o n  L i c h t ,  
L u f  t ,  W a s  s e r d a m p f u n d A  m m  o n i  a k - 
g a s allmilich vollkommen vernichtet worden - 
ein nntriigliches Zeichen fiir die auBerordentliche 
W i r k u n g s f i h i g k e i t  dieaer Gase im Verein 
mit den Koijffizienten L i c h t  und Z e i t .  

Das Merkwiirdigste an dieaer natiirlichen Holz- 
briiunung ist die Tatsache, daD sie im Tiefland 
nicht anniihernd in dieaer Schonheit zu finden ist. 
J e  weiter man eich von der Region dea ewigen 
Schnees in die licht- und ozoniirmere Tiefe begibt, 
deato seltaner wird die s c h 6 n e leuchtende Braun- 
flirbung, deato hiufiger die (immer weniger r e i n e) 
Graufirbung. Wo man in nicht alpiner Gegend 
1 e b h a f t e Briiuriung tm Holzbauten (Scheunen 
usw.) beobachtet, da ist sie kunstlich durch Anstrich 
mit Carbolineum, Teer usw. lediglich zum Fiiulnis- 
schutz des Holzes hervorgerufen, oder sie ist nicht 
E c h o n braun. Sehr wahrscheinlich sind an diesen 
Firbungen die gegen Licht und Luft empfindlichen 
Gerbstoffe und Eisenoxydulsalze der Siifte beteiligt. 
Dieae Fragen sind gewiD einer niiheren Untersuchung 
wert. 

2. V e r g r a u n n g  a n  d e r  L u f t .  

Wenn gdchnittenes Holz an freier Luft einiger- 
maBen vor Niisse geschiitzt lagert, so vergilbt die 
oberete Sohicht anfanglich; dann aber tritt bald eine 
meist nnschone graue Oberfliiche hervor. Dime hat 
nichta gemein mit dem das Innere des Holzes durch- 
dringenden Altarsgrau. Von W i e s n e r 8 )  ist 
dime Erscheinung als ,,Vergrauung des H o h "  
bezeichnet und ah  Oberfliichenverflirbung bezeich- 
wiesen worden. S c h r a m m Q) hat ihre Ursache 
aufgeklirt. Spuren von Eisen im Holz selbst - 
besonders im Splint - oder im Staub der Luft bilden 
mit Sdtatoffen, die bei der Beriihrung mit Luft 
oxydiert werden, die anfangs griinlich oder violett- 
graue, schlieBlich schmutziggraue Oberflihenfarbe. 
Dieae Verfiirbungen konnen, wie alle Eisenfirbun- 
gen, mit Oxalsaure sofort aufgehellt oder entfiirbt 
nerden. Auch kann man kiinatlich mit Eisensahn 
die gleichen Graufarben auf gewissen Holzern her- 
stcllen. Auf natiirlichem Wege erscheint sie am 
rascheaten an holzernen Ziiunen, Pfiihlen und Rau- 
ten, die an staubigen Stranen oder Hofen stehen. 
Wie oben bereita e r w h t  wurde, sieht man sie aber 
unter allen Urntiinden, auch auf griiner Alm in 
staubfreier Luft auf der dem Regen und Schnee 
besonders ausgeaetzten Seite von Holzbauten. 

Gibt die Eisenvergrauung immerhin rasch ein 
altengrauea Aussehen, das fast angenehmer beriihrt, 
als ganz frisches, ungefiirbtes, nacktes Holz, so hat 
sie - wie nun klar sein wird - nicht die kiinst- 
lerische Redeutung und Wirkung, wie sie uns im 
wirklichen Altersgrau des Holzea im Innern der 
Bauernstube so ansprechend erscheint. 

Q) Jal~esbericht der Vereinigung fur ange- 
wandte Botanik 1906. 

B. Kiinstliehe Yerfahren LUT Verfarbung des Hokes 
mil h e n  und Dimpfen. 

1. D a s  , , R i i u c h e r n "  m i t  A m m o n i a k .  
Bisher hat man dieaes verhiiltnismii5ig neue 

Verfahren nur bei gerbstoffreichen Holzarten be- 
nutzt, um das angenehme Graubraun hervorzu- 
rufen, das bei antiken Eichenholzgeriiten so hoch 
Qeschitzt ist. Die besseren technischen Hilfsbiicher 
fiir daa Holzfiirben geben Anweisungen fur die sehr 
Leicht ausfiihrbare ,,Alteichenimitation" und fiir 
gewisse neuere &giinzungen, mittels deren man an 
gerbstofffreien Holzarten eine Alteichenbeizung 
durchfiihren kann. 

Das gewohnliche Riiuchern geschieht sehr ein- 
hch, indem die fertig verarbeiteten Holzgeriite 
BtWa ein bis zwei Tage lang in einem luftdicht ver- 
schlieDbaren Raum der Einwirkung von Ammoniak- 
diinsten und Luft ausgesetzt werden. Man stellt 
Schalen mit konz. Ammoniakwasser zu den Holz- 
geriitan in die Kammer. Oder man entwickelt Am- 
moniak aus einem Gemenge von Salmiak mit ge- 
loschtem Kalk durch Erhitzen in einem durch eine 
kleine Spiritusflamme geheizten Topf. Die p ingen  
Mengen von Ammoniak erzeugen m i l )  d e m  
S a u e r s t o f f  d e r  L u f t  z u s a m m e n  mehr 
oder weniger mattbraune Farbtone im Holz um so 
tiefer nach dem Innern der Holzmas~e hinein, je 
mehr und je  liinger die Diimpfe einwirken. 

Die ubliche Wirkungsdauer von ein bis zwei 
Tagen geniigt f i i r  eine weit tiefere Ausfirbung, als 
sie mit fliiseigen Beizen erreicht werden kann, wenn 
nicht geradezu vollige Verfjirbung durch die ganze 
Masse stiirkerer Stiicke erzielt werden soll. Doch 
geht die Wirkung auch nach -3 Tagen selten 
tiefer als 2-3 mm. 

Die erwahnte Ergiinzung dea Verfahrens fur 
gerbstofffreie Holzartan folgt dem naheliegenden 
Gedanken, in daa Holz zunilchst gerbstoffiihnliche 
Beizen einzufiihren und diese dann durch Ammo- 
niak dunkel zu fiirben. Weil eigentliche Gerbstoffe 
nicht leicht tief in das Holzgewebe eindringen, ver- 
wendet man als Beize eine S lOy0ige  hei5e Liisung 
der nicht kolloiden, auI3erstleichtoxydierbarenPyro- 
gallussiiure in Waaser, die sich mit Ammoniak und 
Luftsauerstoff stark dunkel fiirbt. Ohne weiteres 
ist ersichtlich, da13 diese Pyrogctllusbeize wieder 
nicht imstande ist, in die tieferen Schichten des 
Holzes einzudringen. Der wesentliche Vorteil der 
Ammoniak g a s wirkung wird dadurch amge- 
schaltet. 

Den gleichen grundsiitzlichen Mangel weisen 
auch die von T h i  m m  angegebenen Salnuak- 
rincherverfahrenl0) auf, bei denen in (gerbstoff- 
freie) Holzer Lijsungen von solchen Metdlsalzen 
eingebracht werden. die beim ,,Riiuchern" mit 
Ammoniak oder mit Schwefelwasserstoff verschie- 
den gefarbte Metallverbindungen in der Hol~chicht 
bilden. Es wird zwar auf diese Weise moglich, die 
verschiedemten Farbtijne zu erzielen, aber wieder 
nur in der Oberfliiche. Dafiir konnen aber auch die 
wkerige Ammoniaklosung (wiiseerige Riiucher- 
beiz2) oder alle anderen bekannten Baizverfahren 
benutzt werden. Selhst fur das Eichenholz wird 
durch weitere Hemmnisse die Verwendung der Am- 

10) Vgl. H au b o 1 d ,  Das Farben und Imitieren 
des Holzes. Berlin 1888, Fischer, 16. 
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moniakr3uchmmg so weit eingeschrankt, daB sie 
trotz ihrer Einfachheit nur selten benutzt, wird: 

Der natiirliche Gerbstoffgehalt des Eichen- 
holzes ist nicht nur sehr verschieden bei verschiede- 
nen Stiimmen. Er schwankt vielmehr oft in den 
Schichten des Holzes so stark, do13 streifige und 
fleckige Verfiirbungen die Folge sind. 

Da nur fertig verarbeitete Geriite geriiuchert 
werden konnen, mu0 zusammengehoriges Haus- 
geriit, wie eine Zimmereinrichtung, moglichst aus 
e i n e m Stamme gebaut und gleichzeitig in eine 
Kemmer eingestellt werden, um gleiche Firbung 
zu erzielen. 

Jede Beschmutzung der Fliichen durch Be- 
riihrung mit umauberer Hand, durch Schmutz, 
Fett, Leim usw. vemsacht Flecken, die das ge- 
beixte Gerat stark entwerten. 

uberdies ist die Ammoniakriiucherbeizung nicht 
weeeerbeetiindig. Wo nicht Lack oder Politur schiit- 
Zen, da entstehen mit Wasser hiiDliche Flecke. 

2 . D a s  D i i m p f e n  d e s  H o l z e s .  (Ein- 
wirkung von iiberhitztem Wasserdampf. ) 
Fiir die Frage der Behandlung des Holzes mit 

Geeen und Diimpfen ist diaes bis vor kurzem nur 
fiir einen ganz beaonderen Zweck bisher aber fiir 
die HolzfZrbung wenig gebriiuchliche Verfahren 
wichtigll). Das Rotbuchenholz ist urspriinglich 
nicht mit den Eigenscheften eines edlen Geriite- 
holzes ausgeriistet. 

Das Diimpfen des Buchenholzes ermoglicht aber 
eine Veredelung, fur die kein anderes Verfahren sich 
eignet. Besonders die ganz eigenartige Industrie 
der T h o n e t - Mobel, die hauptsiichlich aus g e - 
b o g e n e n Buchenstaben hergatellt werden, 
hat sich die Wirkung des Wasserdampfes auf Holz 
zunutze gemacht (vgl. Kap. lo), allerdinge fast aus- 
schlieDlich fiir das B i e g e n , wahrend die dort ah 
unwillkommen angeaehene Farbung sorgfaltig ver- 
hiitet wird, besonders weil sie bei verschiedenem 
Holzmaterial ungleich ausfdlt. 

Solche MaBnahmen, wie das Biegen, das der 
urspriinglichen Xatur des Holzmaterials Gewalt 
antut, sind aber im heutigen Holzkunstgewerbe 
nicht mehr so geschatzt wie gegen Ende des letzten 
Jehrhunderta. Die neue Zeit fordert mehr Gefiihl 
fur die urspriinglichen Eigenschaften des natiir- 
lichen Rohmaterials. Doch ist einleuchtend, daD 
eine solche Veredelung eines an sich sehr unedlen 
Materials fiir gewisse Zwecke auch verfeinertem 
Gefiihl und Ceschmack in besonderem MaDe Geniige 
zu tun vermag. 

Daa Diimpfen bei hoheren Temperaturen be- 
wirkt nun aber zugleich auch eine g 1 e i c h m a D i g e 
B r a u n f i i r b u n g  d e s  H o l z e s  d u r c h  
s e i n e g a n z e M a s s e. Sie ist die Folge einer 
Art Humifizierungszersetzung der gegen hohe Tem- 
peratur wie gegen Alkali und Wasserdampf emp- 
findlichen fignhbestendtede (Zucker- und Gummi- 
arten, Gerbstoffe UEW.). Es verlohnt sich daher, 
an dieaer Stelle auf dieae Gae- oder Dampfbehand- 
lung hinzuweisen, beaondem im Hinblick auf daa 
in der neueren Zeit haupteiichlich in Amerika an 
Bedeutung zunehmende Verfahren der Trocknung 

11) Vgl. u. a. T h e n i u s ,  Das Holz und seine 
Destillationsprodukte. 1896. Hartleben, S. 154. 

des Holzes mit iiberhitztem Waserdampf (,,trok- 
kenem Dampf"), mit dem wohl ein solches Gas- 
fiirbeverfehren f i i r  geeignete Holzarten verbunden 
werden kiinnte. 

3 . B e h a n d l u n g  v o n  H o l z  m i t  B o d e n -  
g a  s e n, ,,B o .I e n v e  r b r au  n'u ng"  (e c h t e 
H u  m i  f i z i e r u n g s v e r f i i r b u n g )  91.- 

s c h n i t t e n e n  H o l z e s .  
Dem im allgemeinen Ted dargelegten. Grund- 

satz, die natiirlichen Verfirbungsvorgiinge des 
Holzes mit moglichst natiirlichen Mitteln zu for- 
dern, enbpricht drts G r a u h o 1 z verfahren, daa 
nach den Versuchen des Verf. bei den Dresdner 
Werkstiitten f i i r  Handwerkskunst ausgearbeit$lz) 
und betriebsmiiBig in den neuen Anlagen in 
Hellerau-Dresden eingerichtet wurde, iiberraachend 
gut. Es iat nur auf diesem Wege moglich ge- 
worden, in verhaltnismiil3ig kurzer Zeit matte, 
braungraue Altersfarbentijne in jeder Holzart 
durch die ganze Muse s tarhter  Bretterbohlen 
oder Klotzer hervorzurufen. Natiirlich eignen 
sich auch hierfiir die verschiedenen Holzarten 
nicht gleich gut. Von den bisher benutzten Holzern 
wird, wie vorauszusehen war, die Eiche am schon- 
sten und trotz der Dichte des Holzes bis in die 
grijDten mefen hinein verfiirbt. Auch die Buche, 
Brle und Birke haben praktisch verwertbare Er- 
folge ergeben. Von den Nadelholzern vor allen die 
Liirche und amerikanische Koniferenholzer, wie 
das Redwoodholz , Zypressen - und Pitchpine- 
holz. Selbst unsere Birke, Fichte und einheimische 
Kiefer verlieren rasch die ,,nackte" F4rbung des 
frisch geschnittenen Holzes und gewinnen ststt der 
gewohnlich unschonen Luft-Lichtvergilbung und 
Vergrauung angenehme stumpfe Altfarbentone. EE 
sind alle in Betracht kommenden Holzarten in die 
Versucha einbezogen worden. 

Aber sie gewimen durch die Verwesung der 
leicht zersetzlichen Bestandteile bei der Bodenver- 
briiunung noch weitere wertvolle Eigenschaften, 
eine gewisse Alters r e i f  e ,  die man im Zustand 
der praktisch verwendbaren Eigentiimlichkeiten 
als ,,B o d e n g a r el' der Holzer kurz bezeichnen 
konnte. 

Von den friiher bekannt gewordenen unappe- 
titlichen Versuchen, Holzer durch Einlegen in 
Schlamm, Jauche, mit Mist gediingte oder mit 
Jauche getriinkte Boden zu verfiirben, unter- 
scheidet sich die neue Bodenverbriiunung eben- 
SO wesentlich, wie von der Jahrhunderte oder 
Jahrtausende alten Humifizierungsfiirbung in 
Siimpfen oder Mooren gefundener ,,subfoasiler" 
Holzerla). Das ist zuniichst. schon daraus ersicht- 
lich, d d  auch die ersterwahnten unerquicklichen 
f 1 ii s s i g e n Beizen wie alle anderen Fliissigkeiten 
keine d u r c h g r e i f e n d e  Wirkung zu voll- 
bringen vermogen. - 

1 2 )  Vgl. Verhandlungen des Vereins zur Be- 
forderung dea GewerbfleiBes 1907,423. - Herrn Dr. 
M. K l e i n s t i i c k ,  jetzigem Lhmiker der D m -  
dener Werkstiitten fiir Handwerkskunst in Dresden- 
Hellerau aei bei dieser Gelegenheit der gebiihrende 
Dank fiir seine Mitwirkung ausgespmhen. 

18) Vgl. R. T h i e r m a n n , Ein subfossiler 
Flachmoorwald, Tharandter forstl. Jahrbuch 59 
(1909) 66. 
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Das wesentlich neue Prinzip ist die Wirkung 
Pon B o d e n g a s e n , deren Beschaffenheit teils 
durrh Benutzung rein natiirlicher Einfliise, teils 
durch kiinstliche Gaszusatze und gewisse regulie- 
rende Umstande zur zweckmiifligen Wirksamkeit 
gebracht wird. Diese Verfahren sind den deutschen 
Werkstatten fur Handwerkskunst zu Dresden durch 
Patente in rnehreren Kulturstaaten geschiitzt (vgl. 
Kap. 14). Es kommen die wirksamen Fakktoren 
tiller bisher genannten Gaaverfahren vereint zur 
Geltung, mit A u s n a h m e  des nur langsam in 
freier Natur und nur die Oberfliichenschichten briiu- 
nenden L i c h t e R. Dafiir werden eigenartige Wir- 
kungen des Rodens nutzbar gemacht, die b e i  g e -  
e i g n e t e r  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  B o d e n s  
eine' Art durchgreifender Verwesung der leicht zer- 
setzlichen Holzbeatandteile vollhringen und das 
dauernd Bestindige des Holzes in geliiuterter, alters- 
reifer Beschaffenheit iibrig lassen, stumpf angefarbt 
durch die humifizierten Anteile. Mit dem gewohn- 
lichen unangenehmen Begriff der Verwesung - 
d. h. mit der faulenden Zersetzung besonders bei 
tierischen Resten - hat diese Holzverbriiunung 
dennoch keine dhnlichkeit. 

Man erzielt in vollkommenen bakterienfreien 
Boden, wie Schlackenmassen, bei sonst geeigneten 
Bedingungen die gleichen Erfolge. Es seien hier die 
allgemeinen Grundlagen des Verfahrens erliiutert: 

Das zu Rrettern oder Bohlen geschnittene Holz 
wird in flachen Gruben auf der Kante liegend (in 
der Liingsrichtung horizontal, nach der Bretter- 
fliiche vertikal) in den zubereiteten Boden so einge- 
bettet, daB es rnit Boden dauernd iiberdeckt bleibt. 

Hierzu legt man flache Gruben von etwa 50 cm 
Tiefe mit wasserdurchlhigem Untergrund an und 
setzt die Bretter dicht nebeneinander mit Pflocken 
als Zwischenlage auf der ,,hohen Kante" liegend ein. 

Das Bodenmaterial sol1 nicht tonig imd nicht 
rein sandig, sondern grobkornig und ein wenig hu- 
mushaltig sein. Eine KorngroBe von etwa >7 mm 
ist die geeignetste, das Absieben auf Durchwurf- 
sieben ist erforderlich. Wenn kein geeigneter Boden 
zur Verfugung steht, so ist mittelkornige Kohle- 
feuerungs s c h 1 a c k e , die an Stelle der Ammoniak 
absorbierenden Huminstnffe etwas kohlige Reste 
enthiilt, gleich gut breuchbar. 

D i e s  Bodenmaterial ist dauernd fur Wtasser 
und Luft ziemlich durchlk ig  und h i l t  bei ofterer 
Anfeuchtung durch Regen oder BegieBung oder bei 
Einfuhr von Abdampf der Dampfkessel den Boden 
im richtigen MaBe feucht, ohnefliissiges'wasser lange 
zuriickzuhalten. Im Wechsel der Benetxung und dea 
Wasserabflusses wird reichlich Luft eingesaugt und 
dauernd eine feuchte Atmosphiire im Boden er- 
halten. Die feuchte Bodenluft wirkt nachweisbar 
oxydierend. Allein dieae Wirkung wird durch einen 
liingere Zeit wirksamen Ammoniakbildner, den man 
dem Boden zusetzt, sehr wesentlich unterstiitzt und 
ergiinzt. In zahlreichen Versuchen hat  sich an SteUe 
der unsauberen und ungeeigneten jauchigen Am- 
moniakbildner ein vollkommen appetitlichm minera- 
lisches Gemenge als weitaus am geeipetsten er- 
wiesen. Die besten mineralischen Ammoniakbildner 
enielt man durch Beimengen von Kalk und Ammo- 
niumsalzen oder von Kalkstickstoff zu etwa je 1 bis 
2% der Bodenmasse. Dieses Beimengen der Che- 
mikalien zum Bodenmaterial geschieht zweckmiiBig 

durch griindliches Durcharbeiten mit Schanfeh a d  
einer Unterlage von Brettern. Hknn SOU der Boden 
zuniichst moglichst trocken sein, we8 die feaehten 
Chemikalien zu rasch Alnmoniak idden. Fur die 
Kalk-Ammoniumsulfatwirkung ist es weder d i g ,  
noch zweckmiiflig, den Kalk in Form des uerhiltnis- 
miiflig teueren gebrannten oder geIbchten Kelkes 
anzuwenden, sondern man kann k r  Calcinmcar- 
bonat in Form von gemahlenem Kalbtein nehmen. 
Die geeignetsten Matorialien sind die i ibedl  erhiilt- 
lichen KunsMiinger ,,Rohkdhteinmehl" nnd ,,Am- 
moniumsulfat" (Amrnoniakdiingesalz). Wenn durch 
eindringendes W w e r  etwas Ammoniumsdfat g e l k t  
wird und mit dem unliislichen Kalk zusammengeriit, 
so setzen sich d i m  in schwerliislirhen Gips (schwefel- 
sauren Kalk) und k o h l e n s a m  Ammonium (Ammo- 
niurncarbonat) um. Daa leicht in A m m o n i a k und 
Kohlenssure zerfallende Ammoniumcarbonat ist 
dann die wirksame Substanz. Die dauernde langsame 
und geringfiigige Neubildung von Ammoniumcarbo- 
nat am schwefelsaurem Ammonium und kohlensau- 
rem Kalk scheint wcsentlich geeigneter fur den Ver- 
lauf der Bodenverbriiunung dea H o l m  zu sein, als 
daa rasch zerfallende und iiberdies teuere Ammonium- 
carbonat selbst, oder als daa raxhentwickelte Ammo- 
niak aus gebranntem Knlk und Ammoninmsalzen. 
Die Wirkung ist besonders gut, wenn fur raschen Ab- 
fluB iibermiifliger Bewiisserung, fur Regulierung der 
Bodenfeuclitigkeit und Bodendurchliiftung, fur lang- 
same Bildung von Arnmoniak gesorgt und d a s  
r a s c h e  E n t w e i c h e n  v o n  A m m o n i a k  
e u s d e r G r u b e g e h e m m t w i r d .  Zudiesem 
Zweck iiberdeckt man die zwischen und auf die 
Bretter gefiillte Bodenmasse entweder mit mittel- 
kornigem S a n d oder - um dessen spiitere Ver- 
mengung mit der von neuem zu benutzenden Boden- 
maase zu vermeiden - mit mehreren Schichten von 
Abfallhadern (Sackleinwand usw.). 

sind tunlichst zu vermeiden. Die Versuche haben 
gelehrt, daB organische Bodenarten, die s e 1 b s t 
teilweise oder ganz aus verwesbarer organischer 
Substanz besteben, eingelegte Holzbretter geradezu 
vor der Verbriiunung bewahren. So verbraunen 
(verstopfen, verkohlen oder verwesen) die fein zer- 
teilten Maasen von Laubwaldhumus, Nadelwald- 
humus, Torf, Gerberlohe, Siigespiine selbst natiir- 
lich vie1 leichter als die Bretter. 

Geeignet sind, wie gesagt, nur lockere, wenig 
humushaltige oder kohlige mineralische Boden, in 
denen die B o d e n g a s e :  Waaserdampf ,  L u f t ,  
A m m o n i a k  u n d  K o h l e n s i i u r e  vermut- 
lich auch Wasserstoffsuperoxyd die gewiinschte zum 
Altersgrau gebrochene Briiunung der eingebetteten 
Holzmassen vollbringen. 

Diem eigenartige Wirkung des Bodena ist aber 
nicht durch andere Mittel ersetzbar. 

Zu geringe und allzu reichliche Bewkerung 

[A. 151.1 

Analogieverfahren und Patent- 
verletzung. 

Von Patentanwalt Dr. JULIUS EPERAIM. 
(Eingeg. 80.14. 1910.) 

R u d o l f  I s a y  hat in einem bemerkens- 
wertan Aufsatzel) die Frage erortert, inwieweit ein 

1) Markenschutz u. Wettbewerb 8, 183. 


