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Allgemeines.

Es ist iiblich, jede den Handelswert eines Roh-
stoffes steigernde Behandlung als ,,Veredlung® zu
bezeichnen. Der Kaufwert hingt aber wiederum
von der Wertschitzung des Publikums ab. Im
reinen und hochsten Sinne wird man den Ehren-
namen Veredlung nur dann gebrauchen diirfen,
wenn dic wichtigsten Eigenschaften der Ware
gehoben werden, ihre Echtheit, ZweckmiBigkeit
und Schoénheit, und wenn die stoffliche Veredlung
sich auf das ganze Material erstreckt,
durch und durch geht, und nicht etwa bloB ober-
flichlich ist.

Deshalb kann man die zurzeit iiblichen Ver-
edlungsverfahren fiir Holz, die sich allermeistens
nur auf die duBerste Oberfliche erstrecken, und die
ich deshalb kurz als ,,Holztiincherei kennzeichnen
mochte, nicht zu den vollberechtigten Veredlungs-
verfahren rechnen.

Der hier gebrauchte Ausdruck Tiincherei fiir das
iibliche Holzfirben, Lackieren und Polieren soll
solche Verfahren keineswegs ganz verwerfen. Sie
sollen vielmehr damit gekennzeichnet werden als
typische Verfahren der Oberflichenbe-
handlung, denen naturgemiB auch die Schwi-
chen der ,,Oberflichlichkeit** im gewshnlichen Sinne,
des oberflichlichen Aufputzes anhaften. Es ist ja
bekannt genug, wie unschon abgegriffene, abge-
nutzte, gestoBene Stellen bei allen gefirnisten, lak-
kierten, gestrichenen und gefirbten Holzgeriten
wirken. Dagegen haben es wertvollere, derbschéne,
.ungetiinchte Holzgerite und Holzbauten oft an
sich, daB ihnen die Zeichen des Alters und langer
Benutzung als Merkmale ihrer Dauerhaftigkeit,
ihrer Leistung und inneren Bedeutung nicht nur
historischen, ,,malerischen oder Liebhaberwert,
sondern oft geradezu einen hohen Kunstwert ver-
leihen, den Kaufwert aber dabei wenigstens nicht
herabsetzen. Das beweist die hohe Schitzung der
gediegenen, wenn auch noch so abgenutzten Alter-
tiimer. Uber solche ethische Werte alter Holzgegen-
stinde und Holzbauten aus den groBen Zeiten

1) Diese um die Wende der Jahre 1809 und
1910 verfaBte Arbeit bildet einen Teil des ersten
Bandes der ,,Gewerblichen Materialkunde“; Die
Holzer, die demnichst im Verlag von Felix
Krais in Stuttgart erscheinen wird, herausgegeben
unter der Agide des Deutschen Werkbundes von
Dr. P. Krais- Tiibingen. (Die Red.)
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bliilhender Kunst oder von ungekiinstelten Schép-
fungen schlichter Bauern sind sich die kiinstlerisch
Gebildeten der ganzen Welt einig, gleiohgiiltig, ob
dem einzelnen fiir seine Umgebung der Stil abend-
lindischer Kunstkultur, die iippige Kunst des
Orients, die Schopfungen einféltiger Bauernkiinstler
oder kunstbegabter Urvolker zusagen oder nicht.

Solche Echtheitswerte kann die Oberflé -
chenbehandlung des Holzes bis jetzt nicht
schaffen. Auch seit dem Aufblithen unserer ,,an-
gewandten Kunst® ist es nur wirklichen Kiinstlern
gelungen, mit Hilfe lebhafter Farbbeizen oder An-
strichfarben eindrucksvolle und schéne Farbwir-
kungen an holzernen Einrichtungsgegenstinden
hervorzubringen. Das Holzmaterial selbst tritt
dabei an Bedeutung zuriick. Wo es die gegebene
Aufgabe ist, minderwertigem Holzmaterial wenig-
stens voriibergehend ein reizvolles AuBere zu geben,
da behalten natiirlich auch solche oberflachliche
Farbbeizen oder ganz einhiillende Anstriche ihren
Wert und Zweck.

Kostbare Holzsachen werden aber meist nicht
nur fiir Jahrzehnte, sondern fiir die Jahrhunderte
geschaffen. Sie miissen ihr gutes Ansehen sehr
viel linger bewahren als die Erzeugnisse der Spin-
nerei und Weberei. Der Anspruch an die Echtheit
der Fiarbung ist daher bei Holzgerdten grofer als bei
Textilwaren. Tatsichlich geniigt solchen Anforde-
rungen nur eine geringe Auswahl der gebriauchlichen
Holzfirbeverfahren und in vollem MaBe keine einzige
Firbung mit kiinstlichen Farbstoffen2), obwohl unter
mehreren Tausenden moderner organischer Farb-
stoffe jetzt eine groBe Anzahl von solchen zur Ver-
fiigung steht, die bestdndiger sind als die besten von
alters her gebrduchlich natiirlichen Pflanzenfarb-
stoffe. Und giibe es solche Farbstoffe und Verfahren,
mit denen man Hélzer dauernd ,,licht- und luftecht*
farben konnte, so sind bis heute selbst die geschick-
testen Handgriffe doch nicht imstande, die Ober-
flichenbeizung bis zu einer befriedigenden Tiefgriin-
digkeit durchzufithren. Die sog. Spiritusbeizen, d. h.
Losungen von Farbstoffen in Alkohol, firben noch
am tiefsten. Die spiritusloslichen Farbstoffe sind aber
nicht die echtesten. Wasserbeizen dringen auf den
meist in der Lingsrichtung der Faser geschnittenen
Holzflichen nur auf geringe Bruchteils eines Milli-
meters - ein; Terpentin und Wachsbeizen firben
nur die alleriuflersten Oberflichenchischten des
Holzes3).

Um das Holz mit Farbbeizendurch
seine ganze Magse zu firben, sind grofere
Kraftanstrengungen und die gleichen umfangreichen
Apparate erforderlich, wie sie fiir die Imprégnierung
mit Teer und anderen Konservierungsmitteln zum

2) Vgl. u. a. Zimmermann, Das Beizen
und Firben des Holzes, 5. Aufl. (1908), S. 6—10.
3) L e S. 11
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Schutz des Holzes gegen Fiulnis im Gebrauch sind4).
(Vgl. hierzu Abschnitt II dieses Kapitels.) Beson-
ders bekannt sind die Pfister- von Brenner-
schen patentierten Verfahren®), die in der Versuchs-
holzférberei des Freiherrn von Brenner in Nie-
dergsterreich aufgenommen wurden, aber nicht zum
vollen Erfolg durchgedrungen sind. Abgesehen von
erheblichen technischen Hemmnissen haftet dieser
Farbstoffimpréignation ein Grundfehler an. Da nur
unzerlegtes Holz imprégniert wird, so werden auch
die Holzmassen durchtrinkt, die beim Verarbeiten
mit Sége, Messer und Hobel wertlosen Abfall geben.
Teuerer Farbstoff wird so verschwendet.

Bei der Teerimprignierung wird gleichfalls die
ganze Holzmasse, oft nicht unschén, braunlich bis
dunkelbraun durchgefirbt. Allein diese Firbung
entspricht nicht den Anforderungen wertvoller Holz-
massenfarbung, weil die fiirbende Substanz des Teers
weder die Eigenschaften eines Farbstoffs hat, noch
geruchfrei ist. Sogenannte Teerdimpfe wiirden aus
den gleichen Griinden nicht befriedigen. schon weil
nebelformige Massen auch nicht wesentlich
leichter in Holz eindringen als die fliissigen Konser-
vierungsmittel bei den best durchgearbeiteten (Bur-
nett- oder Boucherie-) Impriignierverfahren.

Von vornherein ist es nicht auffallend oder
wunderbar, da Gase und Démpfe eine un-
gleich groBere Fihigkeit besitzen, das Gefiige der
Holzfasern und Gewebemassen rasch bis in die
groBte Tiefe hinein zu durchdringen als die fliissigen
Holzbeizen.

Die praktische Erfahrung hat in die Holzfér-
berei bisher nur den {iberhitzten Wasserdampf und
eine Gasart eingefiihrt, die in mancherlei Gestalt
mit urspriinglichen oder kiinstlich eingebrachten
Stoffen im Holz entsprechende Farbwirkungen er-
gibt: das Ammoniak gas Auch die wisserige
Losung des Ammoniaks, der sog. ,,Salmiakgeist‘,
wird in der Technik der Holzfirberei der neueren
Zeit als ,,flissige Rducherbeize’* verwendet, aber
mit dem geminderten Erfolg aller fliissigen Beizen.
Die Gaswirkungen des Ammoniaks haben weit
groBere Bedeutung.

Im allgemeinen ist nur hervorzuheben, daB die
Holzfiarbeverfahren, die als Gaswirkungen
gekennzeichnet sind, sich vom Holzbeizen grund-
sitzlich durch folgende Hauptvorga.nge und ergeb-
nisse unterscheiden.

Haupteigentimlichkeiten.

1.- Es sind micht oder nur ausnahmsweise far-
bende Stoffmassen in das Holz einzubringen. Farb-
stoffe sind nicht erforderlich. Meist sind nur sehr
geringe Mengen der Gase und Démpfe nétig zur
Firbung der Holzer durch die Masse.

2. Die Farbungen mit Hilfe von Gasen und

Démpfen sind dementsprechend keine Farbun -

4) Man war von jeher bestrebt, solche Tief-
beizverfahren oder Durchfirbungen zu vervoll-
kommnen, besonders in Frankreich. Fiir die Imi -
tation von Ebenholz ist die Anwendung- ver-
minderten Druckes zum Entleeren des Saftes und
der Luft und erhthten Druckes zum Einpressen der

Beizen unumginglich. Allein auch in diesér Weise.

ist es nicht leicht, stirkere Holzmassen zu durch-
trinken,

5) Qsterreichische Patente Nr. 5588, 6504, 7489,
10 821.

g e n im strengen Sinne. Sie sind vielmehrals Ver -
firbungen zu bezeichnen.

3. An diesen Verfirbungen nehmen Bestandteile
des Holzes mit merkbaren, aber meist doch gering-
fligigen Verwandlungen teil, und zwar sind dies
hauptsichlich leicht verinderliche und zerstorbare
Bestandteile des Saftes und der Holzsubstanz, die-
selben Stoffe also, die bei der Cellulosegewinnung
aus Holz wegen ihrer leichten Zerstorbarkeit von
der chemisch sehr widerstandsfahigen Cellulose-
faser vollig getrennt werden kénnen. Hauptsich-
lich Gerbstoffe und mit ihnen verwandte Stoffe,
weniger widerstandsfahige Kohlehydrate wie Zuk-
kerstoffe, Gummiarten usw.

Alkalien, Ammoniak und iiberhitzter Wasser-
dampf fiarben diese Stoffklassen dunkel oder zer-
storen sie bis zur Bildung brauner, sog. ,,Humin"*-
Korper.

4. Gase und Dimpfe haben den erwihnten phy-
sikalischen Vorzug des leichten Durchdringens (Dif-
fusion) durch die Gewebe, vollbringen aber brauch-
bare Verfirbungen der Hoélzer nur unter Mithilfe
anderer Einfliisse. Solche mitwirkende Einfliisse
gind hoheTemperatur (vgl. das,,Dimpfen*
des Buchenholzes) oder Licht (vgl. natiirliche Ver-
firbungen), Feuchtigkeit oder andere
wirksame Hilfsstoffe, oder schlieBlich
ein Zusemmenwirken verschiedener Faktoren. So.
ist der Luftsauerstoff ein Helfer bei der Ammoniak-
gaswirkung, oder umgekehrt das Ammoniak ein
Beschleuniger der Oxydation oder langsamen Ver-
brennung.

5. Die wesentlichste Erscheinung bei der Wir-
kung der Gase, besonders des Ammoniaks, ist das
Hervortreten stumpfer, matter Verféar-
bungstdne. Das ist kein Nachteil, sondern der
Hauptvorzug dieser Verfirbungs methoden,
denn die gebrochenen, gedeckten Farbténe haben
keine aufdringliche oder abstoBende Wirkung, son-
dern machen den Eindruck bewahrter ruhiger Alters-
farben.

Die ErzeugungvonAltersfarbun-
gen in der ganzen Masse geschnitte-
nen Holzes ist also die wesentliche
und natiirliche Aufgabe der Behand-
lung von Holz mit Gasen und Dédmpfen.

Die Geschmacksstromungen geraten von Zeit zu
Zeit in Schwingungen von einem Gegensatz zum
anderen, bis wieder ruhigere Auffassungen die Ober-
hand gewinnen. So haben die Uberschwinglich-
keiten der grellen Kunstfarbbeizen eine Gegenstrd-
mung im Holzkunstgewerbe gezeitigt; man ver-
suchte, das nackte Holz, nur in durch-
sichtige Lasuren gehiillt, fiir Woh-
nungsausstattungen zu verwenden. Vom Stand-
punkte der Echtheitsbewegung war dies insofern
ein Fortschritt, als die Qualitit des Holzmaterials
selbst zur Geltung gelangte. Man kann diese Gegen-
bewegung wohl als Ergénzung der bunten Holz-
tiincherei fir solche Fille willkommen heiBen, wo
nicht minderwertiges Holzmaterial in ein schoénes
Gewand gekleidet, sondern ausgesucht edles
Holz durch seine wirklichen Eigenheiten,
seine Struktur usw., zur Wirkung kommen soll
Freilich sind solche Edelhdlzer oder auch wertvolle
Sortimente’ schiichter Holzarten das kostspieligste
Rohmaterial.
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Aber mit ,nacktem*, von Natur aus unge-
firbtemn Holze sind keine behaglichen Rédume zu
schaffen. Werden auch Luft und Feuchtigkeit durch
Firnis, Lacke oder Wachsiiberziige von der AuBen-
fliche einigermaBen ferngehalten, so wirkt doch das
Licht sowohl auf die Holzmasse als auch auf die
Deckschichten. Verinderungen werden allmihlich
merkbar.

Daher liegt es der heutigen Zeit, die mehr und
mehr Verstindnis fiirr solche Dinge gewinnt, nahe,
dem Bewihrten, Soliden und Natiirlichen wieder
mehr nachzuspiiren. Den Leitfaden fir dieses zeit-
gemiBe Streben gibt die Beobachtung der natiir-
lichen Verfarbung des rohen Holzes, wie es unge-
tiincht und ungebeizt im geschmackvollen Bauern-
haus Zlterer Zeiten verarbeitet ist und unberiihrt
von Kiinstelei und Mode im Laufe der Jahrhunderte
nur einer ejnzigen Verinderung unterliegt: dem
»nAltern®, mit zunehmender Schonheit und Behag-
lichkeit.

Freilich ist nichts mnatiirlicher, als daB das
Altern Zeit braucht. Das Altersgrauwerden des
Holzes braucht mehr Zeit, als das Getriebe des neu-
zeitlichen Gewerbelebens zur Verfiigung hat. Man
muBte daher versuchen, die Naturvorginge zu be-
schleunigtem Gang zu veranlassen.

DiezweckmiBigste Beschlcuni-
gungdernatiirlichen Vorgidnge mit
moéglichst natiirlichen Mitteln ist
die beste Vereinigung von Natur und Kunst fiir
solche Verfahrén der Holzverfirbung durch die
Masge. Das gesuchte, natiirlichste Beschleunigungs-
mittel erkennen wir in dem Zusammenwirken be-
sonders wirksamer Gase und Démpfe mit Luft und
Feuchtigkeit, wenn wir nunmehr einen Uberblick
iber die Gaswirkungen der Natur
und Technik im einzelnen nehmen.

Besondere Arten von Gaswirkungen.

A. Natiirliche Verfarbungen des geschnittenen Holzes
an der Luft.

1.Vergilbung und Verbrdunung. (Das
Holzhaus der Hochalpen.)

Jedes Holz firbt sich an der Luft. AuBerst lang-
sam geht diese Verfirbung durch die Masse hindurch.
An der Oberfliche treten auffallende Wirkungen oft
rasch hervor, die nicht durch einzelne wirksame
" Stoffe veranlaBt werden, sondern stets durch das
Zusammenwirken des Sauerstoffs in seiner gewthn-
lichen und in seiner ,,aktivierten* Form (Ozon oder
Wasserstoffsuperoxyd) mit dem Licht als Helfers-
helfer oder mit Licht, Warme, Feuchtig-
keit und oxydierbaren oder leicht zersetzbaren Be-
standteilen des Holzes oder Holzsaftes. SchlieBlich
sind feste Bestandteile der Luft, Staub, besonders
Spuren von Eisen, manchmal auch Pilze und Bak-
terien an auffallenden Verfarbungen beteiligt®).

Das Licht kann nur in den #uBersten Ober-
flichenschichten mitwirken. Die Lichtwirkung ist
jaz.B.vom Vergilben des Holzpapiers
her allgemein bekannt. Offenbar spielen aber die
ultravioletten Strahlen dabei eine besondere Rolle?).

Wir finden aber stets zwei Firbungsvorginge
neben- oder nacheinander verlaufend am verarbeite-
ten Holz: eine nur langsam merkbar wer-
dende Innenfarbungund verschie-

dene auffdllige natiirliche Ober-
flichenfarbungen: Vergilbung, Verbriu-
nung, Vergrauung.

Die Verbriunung ist keineswegs bedeutungslos
fur das Holzkunstgewerbe. Wie wunderbar mutet
uns die herrliche Braunfirbung der hélzernen
Haiuser in den Hochalpen an! Essind unnachahm-
bare Farbtone, die man n u r am alpinen Holzhaus,
besonders in der Nihe des ewigen Schnees und der
Gletscher und Firne — dort, wo auch die Kraft des
Sonnenlichtes und vor allem die Wirkung ultra-
violetter Strahlen noch wenig durch die Atmo-
sphare geschwiicht ist — findet. Der Wiener Bota-
niker Wiesner8) hat aus gelegentlichen Beob-
achtungen geschlossen, dafl sie in den Alpen, ,,in
der Niahe von Wasserflichen oder in feuchten Wald-
tilern‘* besonders schon zu finden seien. Doch findet
man das leuchtende Rotbraun in feuchten Wald-
tillern oder an Wasserflichen des Tieflandes nicht.
Einige Beobachtungen, die gewisse Aufschliisse
iiber diese merkwiirdige Erscheinung geben kénnen,
hat Verf. teils gemeinsam mit dem StraBburger Bo-
taniker J o st verfolgt.

Stets ist das Holz auf der ,,Wetterseite*, auf die
hdufig Regen oder Schnee wirken, vergraut,
auf den Sonnenseiten dagegen je nach dem Alter
mehr oder weniger gebriunt. Bei Jahrhunderte
alten Hiusern ist das Braun stellenweise so dunkel
geworden, daB es im zerstreuten Tageslicht fast
schwarz erscheint. Die ins Freie ragenden Stirn-
enden des Gebilkes findet man bei den #ltesten
Bauten, die dem Abbruch nahe sind, geradezu ver-
kohlt. Wenige Jahre alte Holzflichen haben erst
ein lichtbraunes, ganz neue nur ein schwach ver-
gilbtes Aussehen. Zwei Erscheinungen, die man ochne
Ausnahme findet, sind: das reine Grau auf der Wet-
terseite und die vollige Entfarbung iliber den
Stalltliren oder Abortfensterchen. Die vonden
Ammonijakdinsten solcher Ridume
getroffenen Flichen sind papier-
weil wie die kalkgetiinchte Sockel-
mauer. Dadurch wird die Verbréunung
als eine typische Oberfldachenverfarbung
erkennbar, und zwar als sehr zarte Farbung, die
vondenfeuchtenAmmoniakdinsten
leicht und vollstindig weggelost wird. Eigentiim-
lich tritt an den Réndern der weiBen Entfirbungs-
flichen eine dunklere Zone hervor, in der die fir-
bende Substanz entweder gehiuft oder vom Am-
moniak zuniichst nur dunkler gettnt ist. Eine ndhere
Untersuchung der gebleichten Flachen hat ergeben,
daB dort nicht nur die fairbende Substanz verloren

6} Z. B. bei der gelegentlich kunstgewerblich
verwerteten ,,Griinfaule des Holzes. Uber
eine eigenartige organismenfreie chemische
»vergrinung des Lindenholzes* ist soeben eine
Mitteilung von Neger in der Naturwissenschaft-
lichen Zeitschrift fiir Land- und Forstwirtschaft
1910 erschienen. Die Ursache ist eine Gaswirkung,
d. h. die Wirkung des Luftsauerstoffes auf Gerb-
stoffe und Eisensalze in Holzsaft.

7) Vgl. z. B. die Wirkung des ultravioletten
Lichtes auf Wasser und Wasserdampf (— Zerlegung
des Wasgers in Hy und H;0, —), Kernbaum,
Comptes Rendus 149, 116. Vgl. auch Gebhard,
diese Z. 23, 821.

8) Sitzungsberichte d. K. K. Akad. d. Wiss.
Wien, 49.
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gegangen ist, sondern die ganze ,, Lignin“-Masse
des Holzes. Die Oberfliche ist ein schneeweiller
Filz von Fasern reiner Cellulose, an denen keine Lig-
ninreaktionen mehr erkennbar sind. Alle leicht
zerstorbaren Inkrustationsstoffe sind offenbar durch
das Zusammenwirken von Licht,
Luft, WasserdampfundAmmoniak-
g & s allmihlich vollkommen vernichtet worden —
ein untriigliches Zeichen fiir die auBerordentliche
Wirkungsfahigkeit dieser Gase im Verein
mit den Koéffizienten Licht und Zeit.

Das Merkwiirdigste an dieser natiirlichen Holz-
bridunung ist die Tatsache, daB sie im Tiefland
nicht anndhernd in dieser Schonheit zu finden ist.
Je weiter man sich von der Region des ewigen
Schnees in die licht- und ozondrmere Tiefe begibt,
desto seltener wird die s ¢ h 6 n e leuchtende Braun-
firbung, desto hiufiger die (immer weniger r e i n o)
Graufirbung. Wo man in nicht alpiner Gegend
lebhafte Briunung an Holzbauten (Scheunen
usw.) beobachtet, da ist sie kiinstlich durch Anstrich
mit Carbolineum, Teer usw. lediglich zum Féulnis-
schutz des Holzes hervorgerufen, oder sie ist nicht
s8ch & n braun. Sehr wahrscheinlich sind an diesen
Firbungen die gegen Licht und Luft empfindlichen
Gerbstoffe und Eisenoxydulsalze der Sifte beteiligt.
Diese Fragen sind gewiB einer ndheren Untersuchung
wert.

2. Vergrauung ander Luft.

Wenn geschnittenes Holz an freier Luft einiger-
mafen vor Nésse geschiitzt lagert, so vergilbt die
oberste Sohicht anfinglich; dann aber tritt bald eine
meist unschone graue Oberfliche hervor. Diese hat
nichts gemein mit dem das Innere des Holzes durch-
dringenden Altersgrau. Von Wiesner?8) ist
diese Erscheinung als ,,Vergrauung des Holzes*
bezeichnet und als Oberflichenverfirbung bezeich-
wiesen worden. Schramm®) hat ihre Ursache
aufgekldrt. Spuren von Eisen im Holz selbst —
besonders im Splint — oder im Staub der Luft bilden
mit Saftstoffen, die bei der Berithrung mit Luft
oxydiert werden, die anfangs griinlich oder violett-
graue, schlieBlich schmutziggraue Oberflichenfarbe.
Diese Verfarbungen kinnen, wie alle Eisenfarbun-
gen, mit Oxalséure sofort aufgehellt oder entfirbt
werden. Auch kann man kiinstlich mit Eisensalzen
die gleichen Graufarben auf gewissen Holzern her-
stellen. Auf natiirlichem Wege erscheint sie am
raschesten an holzernen Zdunen, Pfihlen und Bau-
ten, die an staubigen StraBen oder Hofen stehen.
Wie oben bereits erwihnt wurde, sieht man sie aber
unter allen Umsténden, auch auf griiner Alm in
staubfrejer Luft auf der dem Regen und Schnee
besonders ausgesetzten Seite von Holzbauten.

Gibt die Eisenvergrauung immerhin rasch ein
altersgraues Aussehen, das fast angenehmer beriihrt,
als ganz frisches, ungefirbtes, nacktes Holz, so hat
sie — wie nun klar sein wird — nicht die kiinst-
lerische Bedeutung und Wirkung, wie sie uns im
wirklichen Altersgrau des Holzes im Innern der
Bauernstube so ansprechend erscheint.

9) Jahresbericht der Vereinigung fiir ange-
wandte Botenik 1808.

B. Kinstliche Verfahren zur Verfdrbung des Holzes
mit Gasen und Ddmpfen.

1. Das ,,Riauchern*

Bisher hat man dieses verhdltnismaBig neue
Verfahren nur bei gerbstoffreichen Holzarten be-
nutzt, um das angenehme Graubraun hervorzu-
rufen, das bei antiken Eichenholzgeriten so hoch
geschatzt ist. Die besseren technischen Hilfsbiicher
fiir das Holzfiirben geben Anweisungen fiir die sehr
leicht ausfiihrbare ,,Alteichenimitation und fiir
gewisse neuere Erginzungen, mittels deren man an
gerbstofffreien Holzarten eine Alteichenbeizung
durchfiihren kann.

Das gewohnliche Rauchern geschieht sehr ein-
fach, indem die fertig verarbeiteten Holzgeriite
etwa ein bis zwei Tage lang in einem luftdicht ver-
schlieBbaren Reum der Einwirkung von Ammoniak-
diinsten und Luft ausgesetzt werden. Man stellt
Schalen mit konz. Ammoniakwasser zu den Holz-
geriten in die Kemmer. Oder man entwickelt Am-
moniak aus einem Gemenge von Salmiak mit ge-
loschtem Kalk durch Erhitzen in einem durch eine
kleine Spiritusflamme geheizten Topf, Die geringen
Mengen von Ammoniak erzeugen mit dem
Sauerstoff der Luft zusammen mehr
oder weniger mattbraune Farbtone im Holz um so
tiefer nach dem Innern der Holzmasse hinein, je
mehr und je linger die Dimpfe einwirken.

Die iibliche Wirkungsdauer von ein bis zwei
Tagen geniigt fiir eine weit tiefere Ausfarbung, als
sie mit fliissigen Beizen erreicht werden kann, wenn
nicht geradezu vollige Verfarbung durch die ganze
Masse stirkerer Stiicke erzielt werden soll. Doch
geht die Wirkung auch nach 2—3 Tagen selten
tiefer als 2—3 mm.

Die erwihnte Erginzung des Verfahrens fur
gorbstofffreie Holzarten folgt dem naheliegenden
Gedanken, in das Holz zun#ichst gerbstoffahnliche
Beizen einzufiihren und diese dann durch Ammo-
niak dunkel zu firben. Weil eigentliche Gerbstoffe
nicht leicht tief in das Holzgewebe eindringen, ver-
wendet man als Beize eine 5—10%/ige heile Losung
der nicht kolloiden, éuBerstleicht oxydierbaren Pyro-
gallusséure in- Wasser, die sich mit Ammoniak und
Luftsauerstoff stark dunkel firbt. Ohne weiteres
ist ersichtlich, daB diese Pyrogallusbeize wieder
nicht imstande ist, in die tieferen Schichten des
Holzes einzudringen. Der wesentliche Vorteil der
Ammoniak g a s wirkung wird dadurch ausge-
schaltet.

Den gleichen grundsiitzlichen Mangel weisen
auch die von Thimm angegebenen Salmiak-
riaucherverfahreni?) auf, bei denen in {gerbstoff-
freie) Holzer Ldsungen von solchen Metallsalzen
eingebracht werden, die beim ,,Réuchern** mit
Ammoniak oder mit Sechwefelwasserstoff verschie-
den gefarbte Metallverbindungen in der Holzschicht
bilden. Es wird zwar auf diese Weise moglich, die
verschiedensten Farbtdne zu erzielen, aber wieder
nur in der Oberfliche. Dafiir kénnen aber auch die
wasserige Ammoniaklosung (wiisserige Réuclier-
beiza) oder alle anderen bekannten Beizverfahren
benutzt werden. Selhst fiir das Eichenholz wird
durch weitere Hemmnisse die Verwendung der Am-

mit Ammoniak.

10) Vgl. Haubold, Das Firben und Imitieren
des Holzes. Berlin 1888, Fischer, 16.



H aﬁxﬁng_'lgg“‘;‘tgimo_] Wislicenus: Verfirbung des Holses durch Einwirkung von Gasen usw.

1445

moniakriucherung so weit eingeschrinkt, daB sie
trotz ihrer Einfachheit nur selten benutzt wird:

Der natiirliche Gerbstoffgehalt des Eichen-
holzes ist nicht nur sehr verschieden bei verschiede-
nen Stimmen. Er schwankt vielmehr oft in den
Schichten des Holzes so stark, daB streifige und
fleckige Verfirbungen die Folge sind.

Da nur fertig verarbeitete Gerite gerduchert
werden konnen, mufl zusammengehériges Haus-
geriit, wie eine Zimmereinrichtung, moglichst aus
einem Stamme gebaut und gleichzeitig in eine
Kammer eingestellt werden, um gleiche Farbung
zu erzielen.

Jede Beschmutzung der Flichen durch Be-
rithrung mit unsauberer Hand, durch Schmutz,
Fett, Leim usw. verursacht Flecken, die das ge-
beizte Gerit stark entwerten.

Uberdies ist die Ammoniakriucherbeizung nicht
wasserbestindig. Wo nicht Lack oder Politur schiit-
zen, da entstehen mit Wasser hiBliche Flecke.

2.Das Dimpfen des Holzes. (Ein-
wirkung von iiberhitztem Wasserdampf.)

Fiir die Frage der Behandlung des Holzes mit
Gasen und Démpfen ist dieses bis vor kurzem nur
fur einen ganz besonderen Zweck bisher aber fiir
die Holzfirbung wenig gebrduchliche Verfahren
wichtig!l). Das Rotbuchenholz ist urspriinglich
nicht mit den Eigenschaften eines edlen Geriite-
holzes ausgeriistet.

Das Dimpfen des Buchenholzes ermoglicht aber
eine Veredelung, fiir die kein anderes Verfahren sich
eignet. Besonders die ganz eigenartige Industrie
der Thonet-Mobel, die hauptsichlich aus ge-
bogenen Buchenstiben hergestellt werden,
hat sich die Wirkung des Wasserdampfes auf Holz
zunutze gemacht (vgl. Kap. 10), allerdings fast aus-
schlieBlich fiir das Bie ge n, wihrend die dort als
unwillkommen angesehene Firbung sorgfiltig ver-
hiitet wird, besonders weil sie bei verschiedenem
Holzmaterial ungleich ausfillt.

Solche MafBnahmen, wie das Biegen, das der
urspriinglichen Natur des Holzmaterials Gewalt
antut, sind aber im heutigen Holzkunstgewerbe
nicht mehr so geschétzt wie gegen Ende des letzten
Jahrhunderts. Die neue Zeit fordert mehr Gefiihl
fiir die urspriinglichen Eigenschaften des natiir-
lichen Rohmaterials. Doch ist einleuchtend, daB
eine solche Veredelung eines an sich sehr unedlen
Materials fiir gewisse Zwecke auch verfeinertem
Gefiihl und Geschmack in besonderem MaBe Geniige
zu tun vermag.

Das Diémpfen bei hoheren Temperaturen be-
wirkt nun aber zugleich auch eine gleichméBige
Braunfdrbung des Holzes durch
seine ganze Masse. Sie ist die Folge einer
Art Humifizierungszersetzung der gegen hohe Tem-
peratur wie gegen Alkali und Wasserdampf emp-
findlichen Ligninbestandteile (Zucker- und Gummi-
arten, Gerbstoffe usw.). Es verlohnt sich daher,
an dieser Stelle auf diese Gas- oder Dampfbehand-
lung hinzuweisen, besonders im Hinblick auf das
in der neueren Zeit hauptsichlich in Amerika an
Bedeutung zunehmende Verfahren der Trocknung

11) Vgl. u. a. Thenius, Das Holz und seine
Destillationsprodukte. 1896. Hartleben, S. 154.

des Holzes mit iiberhitztem Wasserdampf (,,trok-
kenem Dampf‘), mit dem wohl! ein solches Gas-
firbeverfahren fiir geeignete Holzarten verbunden
werden konnte.

3.Behandlung von Holz mit Boden-

gasen, ,,Boidenverbridunung” (echte

Humifizierungsverfirbung) ge-
schnittenen Holzes.

Dem im allgemeinen Teil dargelegten Grund-
satz, die natiirlichen Verfirbungsvorginge des
Holzes mit moglichst natiirlichen Mitteln zu for-
dern, entspricht das Grauholzverfahren, das
nach den Versuchen des Verf. bei den Dresdner
Werkstiitten fiir Handwerkskunst ausgearbeitet12)
und betriebsmédfBig in den neuen Anlagen in
Hellerau-Dresden eingerichtet wurde, iiberraschend
gut. Es ist nur auf diesem Wege moglich ge-
worden, in verhdltnismifBlig kurzer Zeit matte,
braungraue Altersfarbenténe in jeder Holzart
durch die ganze Masse stirkster Bretterbohlen
oder Klotzer hervorzurufen. Natiirlich eignen
sich auch hierfir die verschiedenen Holzarten
nicht gleich gut. Von den bisher benutzten Holzern
wird, wie vorauszusehen war, die Eiche am schon-
sten und trotz der Dichte des Holzes bis in die
groBten Tiefen hinein verférbt. Auch die Buche,
Erle und Birke haben praktisch verwertbare Er-
folge ergeben. Von den Nadelhdlzern vor allen die
Léirche und amerikanische Koniferenholzer, wie
das Redwoodholz, Zypressen- und Pitchpine-
holz. Selbst unsere Birke, Fichte und einheimische
Kiefer verlieren rasch die ,nackte’ Férbung des
frisch geschnittenen Holzes und gewinnen statt der
gewohnlich unschénen Luft-Lichtvergilbung und
Vergrauung angenehme stumpfe Altfarbenttne. Es
sind alle in Betracht kommenden Holzarten in die
Versuche einbezogen worden.

Aber sie gewinnen durch die Verwesung der
leicht zersetzlichen Bestandteile bei der Bodenver-
braunung noch weitere wertvolle Eigenschaften,
eine gewisse Altersreife, die man im Zustand
der praktisch verwendbaren Eigentiimlichkeiten
als ,Bodengare” der Hilzer kurz bezeichnen
kdnnte.

Von den friiher bekannt gewordenen unappe-
titlichen Versuchen, Holzer durch Einlegen in
Schlamm, Jauche, mit Mist gediingte oder mit
Jauche getrinkte Boden zu verfirben, unter-
scheidet sich die neue Bodenverbriunung eben-
so wesentlich, wie von der Jahrhunderte oder
Jahrtausende alten Humifizierungsfirbung in
Siimpfen oder Mooren gefundener ,subfossiler
Holzer13). Das ist zuniéchst schon daraus ersicht-
lich, daB auch die ersterwéhnten unerquicklichen
fliissigen Beizen wie alle anderen Fliissigkeiten
keine durchgreifende Wirkung zu voll-
bringen vermogen. _

12) Vgl. Verhandlungen des Vereins zur Be-
forderung des GewerbfleiBes 1907, 423. — Herrn Dr.
M. Kleinstiick, jetzigem Chemiker der Dres-
dener Werkstitten fiir Handwerkskunst in Dresden-
Hellerau sei bei dieser Gelegenheit der gebiihrende
Dank fiir geine Mitwirkung ausgesprochen.

18) Vgl. R. Thiermann, Ein subfossiler
Flachmoorwald, Tharandter forstl. Jahrbuch 59
(1909) 66.
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. Das wesentlich neue Prinzip ist die Wirkung
yon Bodengasen, deren Beschaffenheit teils
durch Benutzung rein natiirlicher Einfliisse, teils
durch kiinstliche Gaszusiitze und gewisse regulie-
rende Umstinde zur zweckmiiBigen Wirksamkeit
gebracht wird. Diese Verfahren sind den deutschen
Werkstitten fiir Handwerkskunst zu Dresden durch
Patente in mehreren Kulturstaaten geschiitzt (vgl.
Kap. 14). Es kommen die wirksamen Faktoren
aller bisher genannteri Gasverfahren vereint zur
Geltung, mit Ausnahme des nur langsam in
freier Natur und nur die Oberflichenschichten briau-
nenden Lic htes. Dafiir werden eigenartige Wir-
kungen des Bodens nutzbar gemacht, die bei ge-
eigneter Beschaffenheitdes Bodens
eine’ Art durchgreifender Verwesung der leicht zer-
setzlichen Holzbestandteile vollbringen und das
dauernd Bestindige des Holzes in geliduterter, alters-
reifer Beschaffenheit {ibrig lassen, stumpf angefirbt
‘durch die humifizierten Anteile. Mit dem gewdhn-
lichen unangenehmen Begriff der Verwesung —
d. h. mit der faulenden Zersetzung besonders bei
tierischen Resten — hat diese Holzverbriunung
dennoch keine Ahnlichkeit.

Man erzielt in vollkommenen bakterienfreien
Béden, wie Schlackenmassen, bei sonst geeigneten
Bedingungen die gleichen Erfolge. Es seien hier die
allgemeinen Grundlagen des Verfahrens erliutert:

Das zu Brettern oder Bohlen geschnittene Holz
wird in flachen Gruben auf der Kante liegend (in
der Lingsrichtung horizontal, nach der Bretter-
fiiche vertikal) in den zubereiteten Boden so einge-
‘bettet, daB es mit Boden dauernd iiberdeckt bleibt.

Hierzu legt man flache Gruben von etwa 50 cm
Tiefe mit wasserdurchlissigem Untergrund an und
setzt die Bretter dicht nebeneinander mit Pflscken
als Zwischenlage auf der ,,hohen Kante* liegend ein.

Das Bodenmaterial soll nicht tonig und nicht
rein sandig, sondern grobkornig und ein wenig hu-
mushaltig sein. Eine KorngroBe von etwa 3—7 mm
ist die geeignetste, das Absieben auf Durchwurf-
sieben ist erforderlich. Wenn kein geeigneter Boden
zur Verfiigung steht, so ist mittelkérnige Kohle-
feuerungs schlacke,die an Stelle der Ammoniak
absorbierenden Huminstoffe etwas kohlige Reste
enthélt, gleich gut brauchbar.

Dieses Bodenmaterial ist dauernd fiir Wasser
und Luft ziemlich durchléssig und hélt bei Gfterer
Anfeuchtung durch Regen oder BegieBung oder bei
Einfuhr von Abdampf der Dampfkessel den Boden
im richtigen MaBe feucht, ohne fliissiges'Wasser lange
zuriickzuhalten. Im Wechsel der Benetzung und des
Wasserabflusses wird reichlich Luft eingesaugt und
dauernd eine feuchte Atmosphédre im Boden er-
halten. Die feuchte Bodenluft wirkt nachweisbar
oxydierend. Allein diese Wirkung wird durch einen
lingere Zeit wirksamen Ammoniakbildner, den man
dem Boden zusetzt, sehr wesentlich unterstiitzt und
erginzt. In zahlreichen Versuchen hat sich an Stelle
der unsauberen und ungeeigneten jauchigen Am-
moniakbildner ein vollkommen appetitliches minera-
lisches Gemenge als weitaus am geeignetsten er-
wiesen. Die besten mineralischen Ammoniakbildner
erzielt man durch Beimengen von Kalk und Ammo-
niumsalzen oder von Kalkstickstoff zu etwa je 1 bis
29, der Bodenmasse. Dieses Beimengen der Che-
mikalien zum Bodenmaterial geschieht zweckmiBig

durch griindliches Durcharbeiten mit Schaufeln aaf
einer Unterlage von Brettern. Hierzu soll der Boden
zunichst moglichst trocken sein, weil die feuchten
Chemikalien zu rasch Ammeniak bilden. Fir die
Kalk-Ammoniumsulfatwirkung ist es weder nétig,
noch zweckmiBig, den Kalk in Form des verhiiltnis-
mafbig teueren gebrannten oder geloschten Kalkes

_ anzuwenden, sondern man kann besser Calciumear-

bonat in Form von gemahlenem Kalkstein nehmen.
Die geeignetsten Materialien sind die tiberall erhilt-
lichen Kunstdiinger ,,Robkalksteinmehl‘ und ,,Am-
moniumsulfat‘‘ (Ammoniakdiingesalz). Wenn durch
eindringendes Wasser etwas Ammoniumsulfat gelést
wird und mit dem unldslichen Kalk zusammengerit,
80 setzen sich diese inschwerldslichen Gips (schwefel-
sauren Kalk) und kohlensaures Ammonium (Ammo-
niumcarbonat) um. Dasleichtin Ammoniak und
Kohlensiure zerfallende Ammoniumcarbonat ist
dann die wirksame Substanz. Die dauernde langsame
und geringfiigige Neubildung von Ammoniumearbo-
nat aus schwefelsaurem Ammonium und kohlensau-
rem Kalk scheint wesentlich geeigneter fiir den Ver-
lauf der Bodenverbraunung des Holzes zu sein, als
das rasch zerfallende und iiberdies teuere Ammonium-
carbonat selbat, oder als das rasch entwickelte Ammo-
niak aus gebranntem Kalk und Ammoniumsalzen.
Die Wirkung ist besonders gut, wenn fiir raschen Ab-
fluB iibermaBiger Bewdsserung, fiir Regulierung der
Bodenfeuchtigkeit und Bodendurchliiftung, fiir lang-
same Bildung von Ammoniak gesorgt und das
rasche Entweichen von Ammoniak
ausderGrube gehemmt wird Zu diesem
Zweck iiberdeckt man die zwischen und auf die
Bretter gefiillte Bodenmasse entweder mit mittel-
kérnigem Sand oder — um dessen spitere Ver-
mengung mit der von neuem zu benutzenden Boden-
masse zu vermeiden — mit mehreren Schichten von
Abfallhadern (Sackleinwand usw.).

Zu geringe und allzu reichliche Bewiisserung
sind tunlichst zu vermeiden. Die Versuche haben
gelehrt, daB organische Bodenarten, die selbst
teilweise oder ganz aus verwesbarer orgenischer
Substanz bestehen, eingelegte Holzbretter geradezu
vor der Verbriunung bewahren. So verbriéunen
(verstopfen, verkohlen oder verwesen) die fein zer-
teilten Massen von Laubwaldhumus, Nadelwald-
humus, Torf, Gerberlohe, Sigespine selbst natiir-
lich viel leichter als die Bretter.

Geeignet sind, wie gesagt, nur lockere, wenig
humushaltige oder kohlige mineralische Boden, in .
denen die Bodengase: Wasserdampf, Luft,
Ammoniak und Kohlensédure vermut-
lich auch Wasserstoffsuperoxyd die gewiinschte zum
Altersgrau gebrochene Braunung der eingebetteten
Holzmassen vollbringen.

Diese eigepartige Wirkung des Bodens ist aber
nicht durch andere Mittel ersetzbar. [A. 151.]

Analogieverfahren und Patent-
_ verletzung.

Von Patentanwalt Dr. Junivs EpEramd,
(Eingeg. 30.4. 1810.)

Rudolf Isay hat in einem bemerkens-
werten Aufsatzel) die Frage erortert, inwieweit ein
1) Markenschutz u, Wettbewerb 8, 183.



